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INTRODUCAO

O Programa de Eficiéncia Energética - PEE da CEMIG D serd executado
anualmente em atendimento a Lei n° 9.991/2000, Lei n° 13.203/2015 e Lei
13.280/2016. A legislagao aplicavel a matéria determina que as concessionarias e
permissionarias de servicos publicos de distribuicdo de energia elétrica devem
aplicar anualmente o valor equivalente a 0,40% (zero virgula quatro por cento) de
sua receita operacional liquida anual no desenvolvimento de programa para o
incremento da eficiéncia energética no uso final de energia elétrica, através de
projetos executados em instalagées de consumidores. Os critérios para aplicacao
dos recursos e procedimentos necessdarios para apresentacdo do Programa a
ANEEL estao estabelecidos nas Resolugcdes Normativas da ANEEL n° 830, de 23
de outubro de 2018 e n° 556 de 18 de junho de 2013, e nas normas que porventura
vierem a substitui-la.

2. OBJETIVO DESTE DOCUMENTO

2.1.

2.2.

Esta Especificagdo Técnica tem como objetivo estabelecer as condi¢des basicas
para a selecao de projetos de eficiéncia energética no uso final de energia elétrica
para unidades consumidoras pertencentes a area de concessdo da CEMIG D,
visando o cumprimento de obrigacdes legais da CEMIG D com a ANEEL, nos
termos ditados nas Leis n° 9.991/2000, n® 13.203/2015 e n° 13.280/2016 que tém
por objetivo incentivar o desenvolvimento de medidas que promovam a eficiéncia
energética e o combate ao desperdicio de energia elétrica.

Trata-se de um instrumento de gestdo e parte integrante do contrato celebrado
entre as partes.

3. FLUXO DE SELECAO E EXECUCAO DOS PROJETOS

A selecdo através da CHAMADA PUBLICA de projetos, bem como a execucdo dos
projetos ocorrera conforme o fluxo apresentado abaixo:
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4. PARAMETROS DEFINIDOS PELA ANEEL

4.1. Todas as propostas de projetos deverdao obedecer, obrigatoriamente, a todas as
disposicées constantes no documento Procedimentos do Programa de Eficiéncia
Energética - PROPEE, elaborado pela Agéncia Nacional de Energia Elétrica -
ANEEL, conforme a versao vigente a época da disponibilizagdo da CHAMADA
PUBLICA. Os arquivos estao disponiveis em www.aneel.gov.br.

MODULO VERSAO VIGENTE
1 Introducéo Revisao 1 05/11/2018
2 Gestao do programa Reviséo 2 05/11/2018
3 Selecao e implantacao de projetos Revisao 2 05/11/2018
4 Tipologias de projeto Revisédo 2 05/11/2018
5 Projetos especiais Revisao 1 05/11/2018
6 Projetos com fontes incentivadas Revisdo 2 05/11/2018
7 Calculo da viabilidade Revisdo 2 05/11/2018
8 Medicao e verificagado de resultados Revisao 2 05/11/2018
9 Avaliagdo dos projetos e programa Revisao 1 05/11/2018
10 Controle e fiscalizagao Reviséao 2 05/11/2018
Critérios de selecdo para chamadas publicas de projeto | Revisao 1 02/07/2015
Guia de medicao e verificacao e apéndices Revisédo 0 29/07/2014

Tabela 1: Parametros definidos pela ANEEL.

5. PARAMETROS DEFINIDOS PELA CONCESSIONARIA

5.1. DEFINICOES PARA AS PROPOSTAS DE PROJETOS

5.1.1.Caso as propostas de projetos contemplem mais de uma unidade consumidora
com mais de um nivel de tensdo de fornecimento, devera constar o detalhamento
por unidade consumidora dos resultados esperados. No caso de nao se dispor do
detalhamento em separado das unidades consumidoras beneficiadas, o beneficio
do projeto devera ser valorado considerando o nivel de tensao mais alto.

5.1.2.Caso as propostas de projetos contemplem mais de uma unidade consumidora no
mesmo nivel de tensdo de fornecimento, deverd constar o detalhamento por
unidade consumidora dos resultados esperados.

5.1.3.Uma mesma unidade consumidora ndo podera fazer parte de mais de 1 (uma)
“proposta de projeto”. Caso sejam apresentadas 2 (duas) ou mais “propostas de
projeto” que beneficiem uma mesma unidade consumidora, estas serao
automaticamente desclassificadas.

5.1.4.Somente serdo aceitas “propostas de projetos” que contemplem a eficientizacao
de usos finais de energia elétrica, ou seja, a substituicio de materiais e
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equipamentos existentes por outros mais eficientes, nos quais ambos utilizem
energia elétrica, com exceg¢do do sistema de aquecimento solar para agua e a
instalacéo de fonte incentivada, desde que atendido o disposto no item 5.13.2.f.
Nao sera permitida a substituicdo parcial ou total da energia elétrica por gas,
energéticos fésseis ou biomassa.

5.1.5.Nao sera permitida a eficientizagdo de usos finais através de aquisicdo de
equipamento eficiente por meio de aluguel ou leasing, ou seja, 0s equipamentos a
serem instalados deverdo ser comprados e fazerem parte do patriménio do
proponente. Esta regra contempla inclusive equipamentos utilizados em fontes
incentivadas.

5.1.6.As propostas de projetos que contemplem deslocamento de cargas ou automacao
de processos serdo aceitas, desde que também estejam contempladas a
substituicdo de equipamentos dentro dos usos finais envolvidos.

5.1.7.Caso a proposta de projeto valore outros beneficios mensuraveis ou nao
mensuraveis, nos termos do disposto no PROPEE: Moédulo 7 - Calculo da
Viabilidade, Sec¢éo 7.2 - Outros Beneficios Mensuraveis e Segéo 7.3 - Beneficios
Nao Mensuraveis, devera ser apresentado também o calculo de viabilidade sem a
inclusdo destes outros beneficios. Para efeitos de classificacdo da proposta de
projeto, bem como da verificagdo da relagéo custo-beneficio limite, conforme item
4 desta Especificagdo Técnica, serd considerada somente a andlise sem estes
outros beneficios.

5.1.8.0 consumidor que possuir outra fonte de geragdo de energia elétrica, além da
energia elétrica disponibilizada pela Distribuidora, devera considerar APENAS a
energia economizada e a reducdo de demanda na ponta da energia suprida pela
Distribuidora, no célculo da RCB.

5.2. PARAMETROS DEFINIDOS PARA MATERIAIS E EQUIPAMENTOS

5.2.1.A fim de promover uma equalizacdo das propostas, todos os projetos deverao
utilizar, obrigatoriamente, as vidas Uteis e perdas para reatores estabelecidas no
Anexo B e estar de acordo com o PROPEE.

5.2.2.A vida Util e perdas aplicadas a materiais e equipamentos nao previstos no Anexo
B deverdo ser comprovadas, obrigatoriamente, através da apresentacdo de
catalogos técnicos.

5.2.3.Deveré ser apresentado o catalogo técnico ou tabela do Programa Brasileiro de
Etiquetagem - PBE e a tabela do Procel, identificando o(s) equipamento(s) nelas
(quando aplicavel), para comprovagao das caracteristicas técnicas mesmo que o
material ou equipamento esteja contemplado no Anexo B.

5.2.4.Para os equipamentos que ndo sao solicitados ensaios de vida Util, caso nao seja
possivel comprovar a vida util destes equipamentos através do catalogo e/ou
tabelas do PBE e do Procel, serd necessario apresentar uma declaracdo do
fabricante garantindo a vida util utilizada no diagndstico energético.
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5.2.5.Caso a “proposta de projeto” contemple a substituigdo de um equipamento que foi

instalado com recurso do “Programa de Eficiéncia Energética da CEMIG D” e que
ainda esteja dentro do seu periodo de vida util, a “proposta de projeto”
apresentada sera automaticamente desclassificada. Quando a “proposta de
projeto” tratar de uma unidade consumidora ja beneficiada pelo “Programa de
Eficiéncia Energética da CEMIG D”, deve ser comprovado dentro do “diagnéstico
energético” que os equipamentos propostos para a eficientizagdo nao foram
adquiridos com recursos advindos do “Programa de Eficiéncia Energética da
CEMIG D’ ou que j& tiveram sua vida util superada.

5.2.6.0s equipamentos utilizados na melhoria de instalagdo e nas fontes incentivadas

constantes nas ‘"propostas de projetos" deverdo ser, obrigatoriamente,
energeticamente eficientes. No d&mbito desta CHAMADA PUBLICA, considera-se
equipamento energeticamente eficiente aquele que:

5.2.6.1. Possuir o selo PROCEL de economia de energia, ou simplesmente selo

PROCEL. Para fins de comprovagcdo, serdo consideradas as listas de
equipamento do PROCEL vigentes na data de apresentacdo do diagndstico
energético.

5.2.6.2. Caso nao existam no mercado nacional os equipamentos com selo PROCEL

necessarios ao projeto, deverao ser adquiridos equipamentos com etiqueta A de
desempenho energético (Etiqueta Nacional de Conservagdo de Energia -
ENCE), do Programa Brasileiro de Etiquetagem - PBE.

5.2.6.3. Na eventualidade de nado existirem equipamentos com selo PROCEL ou com

etiqueta de desempenho energético (ENCE), deverdo ser adquiridos os
equipamentos mais eficientes dentro da listagem do PBE, devendo escolher,
obrigatoriamente, o equipamento mais eficiente disponivel. Neste caso, a
escolha do equipamento devera ser devidamente justificada, apresentando a
tabela do PBE mais recente.

5.2.6.4.

Caso os equipamentos necessarios ao projeto ndo sejam contemplados pelo PBE,
deverao ser utilizados os equipamentos mais eficientes disponiveis.

5.2.7.Embora a CEMIG D exija somente requisitos minimos de performance no ambito

da eficiéncia energética e o restante da especificacdo técnica seja de
responsabilidade do consumidor, a CEMIG D exige a observancia da Portaria
INMETRO n° 389/2014 e Portaria INMETRO n° 20/2017 para as lampadas e
luminarias LED, nos modelos a que se aplicarem.

5.2.8.Para a proposta de projeto que contemple condicionamento ambiental, sistemas

motrizes e demais usos finais, os coeficientes de eficiéncia energética,
carregamento, rendimento nominal, rendimento no ponto de carregamento, bem
como os demais dados de consumo dos equipamentos existentes deverao ser
obtidos através de:
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a. Dados do Programa Brasileiro de Etiquetagem - PBE, disponibilizado pelo
Instituto Nacional de Metrologia, Qualidade e Tecnologia- INMETRO.

b. Dados de fabricantes, através de dados de placa ou catalogos.

c. Dados de medigOes realizadas. Medigbes de campo alinhadas a estratégia de
Medicao e Verificagdo apresentada, com todas as informagbes necessarias para
comprovar o regime de utilizagdo do sistema a ser eficientizado. A comissao
julgadora da presente CHAMADA PUBLICA podera solicitar ao consumidor a
repeticdo das medicdes na presenca de técnicos da concessionaria.

5.3. REQUISITOS SOBRE CUSTOS E ORCAMENTOS

5.3.1.Para todos os custos considerados nas propostas de projetos deverdo ser
apresentados, obrigatoriamente, pesquisa de prego através de orgcamentos.

5.3.2.0s custos computados na proposta de projeto deverdo ser compativeis com 0s
valores praticados no mercado regional. No caso destes valores ndo serem
compativeis, o projeto podera ser reprovado.

5.3.3.Devera ser encaminhado 1 (um) orgamento para cada custo considerado. Os
orcamentos deverao ser discriminados, no minimo, conforme abaixo:

a. Custos de mao de obra de terceiros;
b. Custos de materiais e equipamentos;

c. Custos para elaboracdo do diagnéstico energético, gestao do projeto (se houver),
projeto executivo (se houver) e relatério final que deverdo ser alocados dentro da
rubrica mao de obra de terceiros;

d. Custos com marketing;

e. Custos com treinamento e capacitagdo. Obs.: Equipamentos que vierem a ser
adquiridos nas propostas de projeto para serem utilizados em agdes de treinamento
e capacitacao (projetores, computadores, mobiliario, etc.) ndo serao de forma
alguma remunerados pela CEMIG D;

f. Custos com descarte de materiais;

g. Custos de medicao e verificagdo. Obs.: Equipamentos que vierem a ser adquiridos
nas propostas de projeto para serem utilizados em medicdo e verificacao
(wattimetros, analisadores de qualidade de energia, etc.) ndo serdao de forma
alguma remunerados pela CEMIG D.

5.3.4.0s Unicos custos que ndo se faz necessarios a apresentagdo de orgamentos sao
aqueles inerentes a CEMIG D (mao de obra prépria, transporte e auditoria contabil
financeira).

5.3.5.Para os custos computados como contrapartida nas propostas de projeto, deverao
ser apresentadas as devidas comprovagdes destes custos. Esta comprovacao se
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dara através de um (1) orgamento ou, no caso de uso da mao de obra do proprio
consumidor, apresentagdo da estimativa de custo do uso da m&o de obra do
préprio consumidor, através da apresentacdo dos profissionais envolvidos,
acompanhado de uma estimativa de horas de trabalho de cada um e do
respectivo custo de homem-hora.

5.3.6.No caso da utilizagdo da mao de obra do préprio consumidor, os custos advindos
da utilizacdo desta mao de obra ndo serdo de forma alguma reembolsados com
recursos do Programa de Eficiéncia Energética - PEE, devendo ser
obrigatoriamente computados como contrapartida.

5.3.7.Nao serado aceitas contrapartidas nos custos inerentes a CEMIG D (mao de obra
propria, transporte e auditoria contébil financeira).

5.3.8.Nas propostas de projeto serda permitida somente a insercdo de custos
relacionados as acgdes de eficiéncia energética a serem executadas, ficando
vetada a insergdo de custos para manutencao dos sistemas, sejam eles antigos
ou eficientizados.

5.3.9.Durante a execucgao dos projetos de eficiéncia energética, os recursos apontados
como contrapartida terdo prioridade de uso, ou seja, primeiramente serdo
utilizados os recursos aportados como contrapartida até o seu limite para que,
somente a posteriori, sejam utilizados os recursos do PEE, independente da
rubrica indicada.

5.3.10. A CEMIG D fara o reembolso do projeto até o limite estabelecido pelo orgamento
apresentado no diagnostico, que compora o cronograma de desembolsos do
projeto. Entretanto, durante a execucdo dos projetos, para solicitagdo do
reembolso serd necessaria a apresentacao de trés (3) orcamentos ou processo
licitatorio sendo desembolsado o valor referente ao menor valor de orcamento,
limitado ao valor definido no diagndstico para cada rubrica. Qualquer variagao
para cima devera ser coberta como contrapartida por parte do proponente.

5.3.11.Somente serdo aceitos orcamentos de fornecedores que diretamente fornecam
ou prestem os materiais/servigos or¢cados, estando sujeito a verificagao por parte
da CEMIG D.

5.4. VALORES LIMITE PARA AS PROPOSTAS DE PROJETOS

5.4.1.0 custo com mao de obra de terceiros pagos com recursos do PEE nao podera
ser maior que 30% (trinta por cento) do custo total com recursos do PEE da
proposta de projeto.

a. O valor do diagnostico energético pago com recursos do PEE nao podera ser
superior a 7,5% (sete e meio por cento) do custo total com recursos do PEE da
proposta de projeto, limitado a R$ 25.000,00 (vinte e cinco mil reais). Devera sempre
ser considerado o menor valor dentre estes.
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b. O valor referente a elaboragao de projeto executivo, caso haja, pago com recursos
do PEE n&o podera ser superior a 5% (cinco por cento) do custo total com recursos
do PEE da proposta de projeto.

c. O valor referente a gerenciamento do projeto, caso haja, pago com recursos do PEE
nao podera ser superior a 2,5% (dois e meio por cento) do custo total com recursos
do PEE da proposta de projeto.

d. O valor referente ao relatério final, caso contabilizado, pago com recursos do PEE
nao podera ser superior a 2% (dois por cento) do custo total com recursos do PEE
da proposta de projeto, limitado a R$ 5.000,00 (cinco mil reais). Devera sempre ser
considerado o menor valor dentre estes.

5.4.2.0 custo pago com recursos do PEE de medi¢do e verificagcdo ndo podera ser
maior que 5% (cinco por cento) do custo total com recursos do PEE da proposta
de projeto, limitado a R$ 30.000,00 (trinta mil reais). Deverd sempre ser
considerado o menor valor dentre estes.

5.4.3.0s custos com marketing pagos com recursos do PEE ndo poderao ser maiores
que 2% (dois por cento) do custo total com recursos do PEE da proposta de
projeto. Caso as agoes de marketing obrigatdrias excedam este valor, 0 excesso
devera ser contabilizado como contrapartida do consumidor.

5.4.4.0 custo com treinamento e capacitacdo pago com recursos do PEE nado podera
ser maior que 2,5% (dois e meio por cento) do custo total com recursos do PEE
da proposta de projeto, limitado a R$ 10.000,00 (dez mil reais). Devera sempre
ser considerado o menor valor dentre estes.

5.4.5.As propostas cujas rubricas ultrapassarem os valores limites estabelecidos para
recursos do PEE nesta CHAMADA PUBLICA serdo automaticamente
desclassificadas.

5.5. DEFINICOES DE FATORES PARA CALCULO DOS BENEFICIOS
5.5.1. Fator de coincidéncia na ponta — FCP

Fator a ser considerado para o célculo da poténcia média na ponta, que é utilizado
para o célculo de reducao de demanda no horario de ponta. O valor do fator de
coincidéncia na ponta devera ser menor ou igual a 1 e o calculo deste fator devera
utilizar a equacao abaixo para todos os usos finais, com excegao do uso final
aquecimento solar de agua, que devera utilizar a metodologia proposta no item
5.5.3.

FCP =nup x nd x nm/ 792

nup. Numero de horas por dia de utilizacdo do sistema a ser eficientizado no horario de
ponta. Para a CEMIG D, o horéario de ponta a ser considerado devera ser menor ou
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igual a 3 horas e esta compreendido entre 17h00 e 20h00.No horario de verao o horario
deve estar compreendido entre 18h00 e 21h00.

nd: Ndmero de dias Uteis (segunda-feira a sexta-feira) ao longo do més em que se
utiliza o sistema a ser eficientizado no horario de ponta. Nesta CHAMADA PUBLICA
considera-se um més padrdao com 22 dias Uteis mensais.

nm: Numero de meses, no periodo de um ano, em que se utiliza o sistema a ser
eficientizado. Considera-se um ano padrdao com 12 meses.

792: Numero de horas equivalente as horas de ponta disponiveis ao longo de um ano (3
horas de ponta diarias x 22 dias Uteis por més x 12 meses por ano).

Deve-se apresentar memdria de calculo, horarios de utilizagdo da carga e demais
informacdes necessarias para comprovar o FCP proposto. Os valores de “nup”, “nd” e
“nm” deverdo ser compativeis com as informagbes apresentadas no diagndstico
energeético.

Caso a equagao acima nao seja compativel com o regime de utilizagéo do sistema a ser
eficientizado, devera ser apresentado na proposta de projeto célculo detalhado do FCP,
justificando cada parametro utilizado. Todos os parédmetros deverdo ser compativeis
com as informagdes apresentadas no diagnéstico energético.

5.5.2. Fator de utilizacdo — FU

O fator de utilizacdo a ser considerado nas propostas de projetos devera ser menor ou
igual a 1, devendo ser apresentadas todas as informagdes necessarias para comprovar
o fator de utilizag&o proposto.

5.5.3. Fatores para aquecimento solar de agua

Para propostas de projetos que utilizarem sistemas de aquecimento solar de dgua, para
a fracao solar deve-se utilizar FS = 0,60.

Para o célculo do fator de coincidéncia na ponta - FCP deverao ser apresentados os
célculos de forma detalhada, sempre justificando cada parametro utilizado. O valor do
FCP devera ser menor ou igual a 1, podendo ser utilizada a equagao abaixo para sua
determinagéo:

FCP =nbp xtb/ nc x 180
nbp: Numero médio de banhos por dia no horario de ponta por unidade consumidora.
tb: Tempo médio de banho, em minutos.

nc: Numero de chuveiros por unidade consumidora.

Em caso de dificuldades na obtencdo do fator de coincidéncia na ponta para
aquecimento solar de agua, utilizar FCP = 0,10.
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5.6. TAXA DE DESCONTO

5.6.1.A taxa de desconto a considerar sera a mesma especificada no Plano Nacional de
Energia - PNE, vigente na data de submissdo do projeto. Para a presente
CHAMADA PUBLICA deve-se considerar a taxa de desconto de 8% ao ano.

5.7. MAO DE OBRA PROPRIA - MOP

5.7.1.Este item refere-se as despesas com mao de obra da CEMIG D. Todas as
propostas de projetos deverdo apresentar as despesas referentes a mao de obra
propria da CEMIG D, obtida através da seguinte formula:

MOP = 23.298,60 + [ 0,05 X (Equip + MOT + MKT + Trein + Desc + M&V)]

Onde:

(Equip + MOT + MKT + Trein + Desc + M&V): soma do valor das rubricas (recursos
PEE) “Materiais e Equipamentos, “Mao de Obra de Terceiros”, “Marketing”,
“Treinamento e Capacitagcao”, “Descarte” e “Medicao e Verificagao”.

5.8. TRANSPORTE

5.8.1.Este item refere-se as despesas da CEMIG D com reunides de acompanhamento
e inspecao dos servigcos a serem realizados durante a execugao do projeto. Todas
as propostas de projetos deveréo prever despesas de transporte conforme abaixo:

TR =12 x [96 + (1,2 x Dist)]
Onde:

TR: Custo a ser considerado na rubrica transporte.

Dist: distancia em km entre Belo Horizonte e a cidade de execugéo do projeto conforme
tabela do DER disponibilizada no portal da CHAMADA PUBLICA e retirado do
enderego: http://www.deer.mqg.gov.br/transportes/mapa-rodoviario acesso em
26/07/2019.

5.8.2.Caso a proposta de projeto envolva varias cidades, a previsdo das despesas de
transporte devera ser calculada considerando a cidade mais distante.

5.9. MARKETING E DIVULGACAO

5.9.1.As acbes de marketing consistem na divulgacdo das acdes executadas nas
propostas de projeto de eficiéncia energética, buscando disseminar o
conhecimento e as praticas voltadas a eficiéncia energética, promovendo a
mudanca de comportamento do consumidor.

5.9.2.Toda e qualquer acado de marketing e divulgagdo a ser executada através dos
projetos desta CHAMADA PUBLICA devera seguir as regras estabelecidas pelos
Procedimentos do Programa de Eficiéncia Energética — PROPEE, observando
especialmente o uso das logomarcas do Programa de Eficiéncia Energética - PEE
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e da Agéncia Nacional de Energia Elétrica - ANEEL, disponiveis em
www.aneel.gov.br, e da logomarca da Companhia Energética de Minas Gerais —
CEMIG, bem como do governo do estado. Toda e qualquer divulgacao deve ser
previamente aprovada pela CEMIG D, devendo obrigatoriamente fazer menc¢éao ao
Programa de Eficiéncia Energética - PEE, executado pela CEMIG D e regulado
pela Agéncia Nacional de Energia Elétrica - ANEEL.

5.9.3.Deveréo ser realizadas, no minimo, as seguintes agdes de divulgacao:

a. Elaborar, confeccionar e instalar, em local visivel de grande circulagéo,
preferencialmente no acesso principal ou voltada para a via que favorega a melhor
visualizacao, no(s) local(is) onde sera executado o projeto, placa(s) informativa(s)
de obra com as principais informagdes do projeto, como o objetivo, valor investido
no projeto, previsdo de energia economizada e reducdo de demanda na ponta,
relagdo custo-beneficio e prazo de execugédo, devendo ter, no minimo, 03 (irés)
metros de largura e 01 (um) metro e 50 (cinquenta) centimetros de altura. A(s)
placa(s) devera(do) permanecer afixada(s) e mantidas em bom estado de
conservacao desde a aprovacgao do plano de M&V até a aprovacao do relatério final
do projeto. A(s) placa(s) devera(ao) ser confeccionada(s) em chapas planas, com
material resistente as intempéries, metdlica galvanizada ou de madeira
compensada impermeabilizada. As informagbes deverdo estar em material plastico
(poliestireno), para fixacao ou adesivagao nas placas. Quando isso nao for possivel
as informacdes deverdo ser pintadas a 6leo ou esmalte. Para as tipologias
Residencial e Rural esta acdo é facultativa. Deverd ser instalada uma placa em
cada instalag@o atendida pelo projeto.

b. Confeccionar adesivos em vinil que serdo utilizados em interruptores, préximo aos
equipamentos de iluminagdo, ar condicionado, dentre outros, e também em
monitores, conscientizando sobre o uso racional de energia elétrica. Estes adesivos
deverao ser utilizados nas edificagées beneficiadas pelo projeto, podendo também
ser distribuidos entre as pessoas beneficiadas diretamente ou indiretamente pelas
acOes de eficiéncia executadas. Deverdao ser confeccionados no minimo um
adesivo para cada interruptor da edificacdo eficientizada. Para a tipologia
lluminacao Publica esta a¢do devera ser desconsiderada.

c. Confeccionar adesivos em vinil e/ou placas em chapa de ago inox para identificacao
dos equipamentos, de maior porte, eficientizados. Para a tipologia lluminagao
Publica esta acédo devera ser desconsiderada.

d. Elaborar, confeccionar e instalar em area de grande circulagdo placa(s) de
inauguragdo do projeto informando os usos finais eficientizados, a energia
economizada e a demanda reduzida na ponta. A(s) placa(s) devera(ao) ser
afixada(s) apds a aprovacgao do relatério final do projeto, devendo ser construida
chapa de aco inox com fundo fosco e borda espelhada nas dimensdes de 60 cm
(sessenta centimetros) de largura por 40 cm (quarenta centimetros) de altura.
Ficara a critério da CEMIG D a realizagao de solenidade simples de inauguracao da
obra, na qual deverao estar presentes representantes da Cemig e do Consumidor
em data e horario acordados entre as partes. Devera ser instalada uma placa em



Especificacao Técnica da Chamada Publica de Projetos CEMIG

CEMIG n2 001/2019 o e
Pagina 14 de 41

cada instalagdo atendida pelo projeto. Para a tipologia lluminagao Publica a placa
devera ser afixada na sede da Prefeitura.

5.9.4.As acdes de marketing obrigatérias listadas no item anterior deverdo ser
submetidas a CEMIG D para aprovagéo.

5.9.5.Fica a critério do consumidor a inclusao de outras a¢des de marketing, desde que
cumpridas as agdes obrigatorias listadas no item 5.9.3 e observado o limite
constante no item 5.4.3, que deverao ser submetidas para aprovagao da Cemig.

5.10. TREINAMENTO E CAPACITACAO

5.10.1. As agdes de treinamento e capacitagdo visam estimular e consolidar as praticas
de eficiéncia energética nas instalacées onde houver projetos do “Programa de
Eficiéncia Energética - PEE”, bem como difundir os seus conceitos. A execugao
de agbes de treinamento e capacitacdo caracteriza-se como uma atividade
obrigatéria, devendo estar prevista em toda e qualquer “proposta de projeto”
submetida a esta CHAMADA PUBLICA.

5.10.2. Toda e qualquer acado de treinamento e capacitacdo dentro da CHAMADA
PUBLICA deverd seguir as regras estabelecidas pelos “Procedimentos do
Programa de Eficiéncia Energética - PROPEE”, observando especialmente o
disposto no Médulo 4 - Tipologias de Projeto, Secao 4.3 - Outras Acdes
Integrantes de Projeto, Item 3 - Treinamento e Capacitagdo. Em todo o material
didatico e de divulgagao do treinamento devera estar destacada a logomarca do
PEE, de acordo com o Mo6dulo 2 — Gestdo do Programa do PROPEE. As
propostas de projeto devem prever, no minimo, os seguintes itens:

a. Conteudo programatico.

b. Instrutor (deve-se apresentar um breve curriculo do instrutor ou, na hip6tese da néo
definicao deste, deve-se apresentar curriculo minimo a ser atendido pelo instrutor).

c. Publico alvo (deve-se estimar o percentual de participantes em relagéo ao total de
usudrios da instalagéao a ser eficientizada).

d. Carga horaria.
e. Cronograma.
f. Local.

5.10.3.Sobre o conteudo programatico, a CEMIG estabelece os seguintes requisitos
minimos:

a. Objetivos do Programa de Eficiéncia Energética, executado pela CEMIG e regulado
pela ANEEL (observar uso das logomarcas).

b. Objetivos do projeto de eficiéncia energética executado.

c. Dicas de economia de energia elétrica no ambiente de trabalho.

d. Operacao e manutengao eficiente dos novos equipamentos.
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e. Dicas de economia de energia elétrica na residéncia.

5.10.4. E obrigatéria a avaliagdo do aprendizado, sendo feita a aplicagdo de teste e a
avaliacao do treinamento, por meio da aplicacao de questionario.

5.10.5. As acbes de treinamento e capacitagdo visam a correta operagao e manutencao
dos equipamentos e a disseminacdo de conceitos de eficiéncia energética,
ficando assim vedadas as seguintes acoes:

a. Execugao somente de treinamentos especificos sobre operagdo e manutencao de
equipamentos adquiridos. Neste caso deve-se prever também a disseminac¢ao dos
conceitos de eficiéncia energética.

b. Treinamentos envolvendo softwares proprietarios, sistemas de gestao especificos
ou outros sistemas desenvolvidos pelo proponente do curso ou qualquer outra
entidade envolvida na realizacdo do treinamento.

c. Participacdo em eventos externos, tais como seminarios, workshops, etc.
5.11. DESCARTE DE MATERIAIS

5.11.1. Todos os materiais e equipamentos que vierem a ser substituidos nas propostas
de projetos deverdao, obrigatoriamente, serem descartados de acordo com as
regras estabelecidas pela Politica Nacional de Residuos Soélidos (Lei n° 12.305,
de 2 de agosto de 2010), pelo Conselho Nacional do Meio Ambiente - CONAMA
(Resolucao n° 267, de 14 de setembro de 2000, e Resolucao n° 340, de 25 de
setembro de 2003) e demais normas aplicaveis a matéria.

5.11.2.No caso da substituicdo de equipamentos de ar condicionado e/ou refrigeracéo,
as empresas contratadas para realizagdo do descarte deverao,
obrigatoriamente, obedecer ao disposto na ABNT NBR 15833 - Manufatura
reversa - Aparelhos de refrigeracdo e Instrugdo Normativa n° 14, de 20 de
dezembro de 2012, do Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos
Naturais Renovaveis - IBAMA.

5.11.3.A(s) empresa(s) responsavel(is) pelas acdes de descarte deverdao emitir
“Certificado/Laudo de Destinacao Final de Residuos” e/ou “Declaragdo de
Descarte”.

5.11.4.Devem ser observados os requisitos estabelecidos no item 4 da seg¢édo 4.3 do
PROPEE quanto aos procedimentos de descarte de equipamentos.

5.11.5.E obrigatério descrever no projeto a forma de descarte de todos os
equipamentos, ainda que esta ndo envolva custos para o consumidor.

5.12. MEDICAO E VERIFICAGCAO DE RESULTADOS

5.12.1. A medigao e verificacdo - M&V de resultados é uma etapa muito importante para
a execucgao dos projetos de eficiéncia energética. Todo o processo devera ser
elaborado em conformidade ao estabelecido nos Procedimentos do Programa de
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Eficiéncia Energética - PROPEE e ao Protocolo Internacional de Medigéo e
Verificagdo de Performance - PIMVP - Janeiro de 2012 - EVO 10000 - 1:2012
(Br).

5.12.2. Todas as agdes de medicao e verificagdo devem atingir um nivel de precisao de
+10% com 95% de confiabilidade. Para tanto, deve-se estimar a amostragem
necessaria para atingir tais parametros. Para este célculo o valor do coeficiente
de variagdo da amostra deve ser justificado com base em um histérico de
projetos semelhantes. Na impossibilidade de obtengéo deste coeficiente, deve-
se utilizar obrigatoriamente cv = 0,5.

5.12.3.Ressalta-se que a amostragem obtida € um valor de referéncia para a
quantidade de medicbes a serem realizadas. Dependendo do resultado das
medicoes, poderdo ser realizadas mais ou menos medigbes, buscando sempre
atingir os niveis de precisao e confiabilidade exigidos.

5.12.4.As medi¢cdes do periodo de linha de base deverdo preceder a fase de
implementacéao das agdes de eficiéncia energética. Nesta etapa serdo coletados
os dados das variaveis independentes (as que explicam a variagcdo do consumo)
e dependentes (demanda e energia consumida).

5.12.5.Se for o caso, poderdo ser levantados também os fatores estaticos e dados
necessarios a estimativa de efeitos interativos.

5.12.6. Para todos os processos de medicao e verificacdo deverdao ser observadas as
orientagdes contidas no “Guia de medicao e verificacdo” da ANEEL, bem como
seus apéndices, observando os usos finais envolvidos.

5.12.7. Estratégia de medicao e verificacao

A estratégia de M&V devera ser elaborada por profissional com certificacdo CMVP
(Certified Measurement and Verification Professional) da EVO (Eficiency Valuation
Organization) cuja ART deverd estar registrada em seu nome. A estratégia de M&V
devera ser apresentada junto com o diagndstico energético, uma vez que se dispde do
conhecimento obtido sobre a estrutura (materiais e equipamentos) e o funcionamento
da instalagdo, no qual se conhece o uso da energia e sua relagdo com a rotina da
instalacdo. Caso o responsavel pela elaboracdo do diagnéstico energético ndo seja o
mesmo profissional responsavel pela elaboracdo da estratégia de M&V, deverdo ser
registradas duas ARTs, sendo uma para a estratégia de M&V e outra para o diagndstico
energético.

Neste ponto, devem ser definidas as bases para as atividades de M&V:

a. Variaveis independentes.

b. Fronteira de medicao.

c. Opcéao do PIMVP: Preferencialmente as opcdes A ou B do PIMVP.

c.1 Opcao C: Admite-se seu uso quando for substituido um Unico equipamento em
uma instalacéo e quando o consumo deste for maior ou igual a 10% do total da
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instalagdo, devendo este consumo ficar evidenciado na proposta de projeto.
Ressalta-se que o uso desta opg¢ao incorre o risco de ndo se conseguir
distinguir os fatores que influenciam a variagdo do consumo das agdes de
eficiéncia energética.

c.2 Opcédo D: Admite-se somente nos casos em que nenhuma outra opgao seja
praticavel, atendendo a todas as disposi¢cdes constantes no PIMVP. Sendo
esta a opgdo mais complexa, deve ser utilizada somente em ultimo caso,
quando nenhuma outra agdo de M&V for possivel. Neste caso devera ser
detalhado o nome e a versao do software empregado, os dados de entrada e
saida, dados medidos ou estimados, calibragédo e precisao obtida.

Modelo do consumo da linha de base.

Amostragem: O processo de amostragem cria erros, uma vez que nem todas as
unidades em estudo sao medidas, portanto deve-se tomar cuidado para obter os
niveis de precisao (+10%) e de confianca (95%) almejados. Deve-se prever a
situagdo em que serdo necessarias menos medi¢cdes do que o inicialmente previsto,
quando os niveis procurados forem obtidos antes do previsto, bem como deve-se
prever a situacao em que serdo necessdrias mais medigdes, caso estes niveis néo
sejam obtidos com a quantidade de medigdes inicialmente prevista.

Célculo das economias: definir como sera calculada a economia de energia e a

reducdo de demanda na ponta (consumo evitado ou economia normalizada). E
indispensavel a apresentacao das equagdes para calculo dos beneficios energéticos
do projeto bem como a explicagado de cada variavel e seu método de medicao e/ou
estimativa.

. Duracéo das Medicdes: As medicbes para cada equipamento amostrado devem ter

duragao minima de:

g.1. lluminacdo: 7 (sete) dias para medi¢cdo de tempo, obrigatoriamente, no periodo
de linha base. Devera ocorrer medigao de tempo no periodo de determinagéao da
economia, também por 7 (sete) dias, apenas quando houver modificagdo no
regime de funcionamento, como a instalacao de sensores e relés fotoelétricos;

g.2. Refrigeragdo e condicionamento ambiental: 7 (sete) dias antes da agédo de
eficiéncia energética e 7 (sete) dias apdés a acao de eficiéncia energética
integralizadas a cada 5 (cinco) minutos;

g.3. Aquecimento de agua: 7 (sete) dias antes da agao de eficiéncia energética e 7
(sete) dias apds a acao de eficiéncia energética integralizadas a cada 1 (um)
minuto;

g.4. Fontes incentivadas: Durante 1 (um) ano apds a acao de eficiéncia energética,
com registro da energia gerada e da demanda provida na ponta e fora da ponta;

g.5. Demais utilizagdes: 7 (sete) dias antes da agdo de eficiéncia energética e 7
(sete) dias apds a acao de eficiéncia energética ou 1 (um) ciclo de producéao
antes da agao de eficiéncia energética e 1 (um) ciclo de producédo apés a acao
de eficiéncia energética (optar pelo maior deles).
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h. Medidores: Todos os medidores com memdria de massa/analisadores de energia
utilizados deverao fornecer arquivo em formato proprio e nao editavel, cujo
programa para leitura devera ser fornecido a CEMIG D, juntamente com o arquivo
em Excel.

A CEMIG D poderé solicitar alteracdes na estratégia de M&V, de modo a atender as
exigéncias impostas pela ANEEL, pelo PIMVP, ou para tornar a proposta mais
conservadora.

5.13. FONTES INCENTIVADAS

5.13.1. Entende-se como geragao a partir de Fonte Incentivada a central geradora de
energia elétrica definida na Resolugdo Normativa n® 482, de 17 de abril de 2012, e
suas alteragbes. Portanto, sera considerada como geragdo a partir de Fonte
Incentivada a central geradora de energia elétrica, com poténcia instalada menor
ou igual a 75 kW, no caso de microgeragao distribuida, ou com poténcia instalada
superior a 75 KW e menor ou igual a 5 MW, para o caso de minigeracao
distribuida, e que utilize cogeracdo qualificada, conforme regulamentacdo da
ANEEL, ou fontes renovaveis de energia elétrica, conectada na rede de
distribuicao por meio de instalagdes de unidades consumidoras. Para conectar-se
a rede de distribuicdo, o consumidor deve aderir ao sistema de compensacao de
energia.

5.13.2. A proposta de projeto deverd obedecer integralmente ao disposto no Médulo 6 -
Projetos com Fontes Incentivadas, conforme item 4 desta Especificagdo Técnica,
bem como as disposi¢des a seguir:

a. Atendimento as normas Cemig ND-5.30 e ND-5.31 disponiveis em
www.cemig.com.br.

b. Atender aos requisitos da Portaria INMETRO n° 357/2014 e Portaria INMETRO n°
004/2011, observando a obrigatoriedade de uso de inversores certificados para
sistemas fotovoltaicos. S6 serao aceitos inversores fabricados e importados em
conformidade com os Requisitos da Portaria INMETRO n° 357/2014 e da Portaria
INMETRO n° 004/2011 e devidamente registrados no INMETRO.

c. Serao passiveis de inclusdo na proposta de projeto somente os custos com as
fontes incentivadas propriamente ditas (mddulos fotovoltaicos, inversores,
controladores de carga, suportes para os médulos, grupo motor gerador a biogas,
painel de protecdo e controle, turbinas edlicas, turbinas térmicas a biomassa,
etc.), sendo vedada a inclusdo de custos com a construgéo de estruturas fisicas,
tais como estacionamentos externos, telhados, estruturas em alvenaria, etc. Fica
vedado, inclusive, a insercao destes custos como contrapartida.

d. A documentagdo referente a solicitagdo de acesso de micro e minigeracao
distribuida deverd ser encaminhada, conforme definido nas normas Cemig ND-
5.30 e ND-5.31 supracitada, para parecer da CEMIG D, devendo este parecer ser
apresentado antes da assinatura do termo de contrato pertinente.



Especificacao Técnica da Chamada Publica de Projetos CEMIG

CEMIG n2 001/2019 o e
Pagina 19 de 41

d.1 No caso de existir algum impedimento, resultando na ndo emisséao do parecer
de acesso da CEMIG D, ficara a proposta de projeto automaticamente
desclassificada, independente de existirem ou ndo outras a¢des de eficiéncia
energética conjuntas, podendo o proponente reapresentar a proposta de
projeto em uma proxima CHAMADA PUBLICA.

e. As propostas de projetos que contemplarem a inclusdo de fontes incentivadas
deverao apresentar relagao custo-beneficio conforme item 11.1 do Regulamento.

f. Serdo aceitas somente as propostas de projeto que contemplarem a inclusdo de
geracdo de energia em instalagdes onde as agdes de eficiéncia energética
economicamente viaveis apuradas em diagnéstico energético, de acordo com o
estabelecido no Médulo 7 do PROPEE, forem ou ja tiverem sido implementadas.
E imprescindivel a inclusdo da meméria de calculo que comprove a condigdo
acima no diagndéstico energético, inclusive contemplando outras instalagbes que
por ventura venham a participar do sistema de compensacao de energia através
da fonte geradora em questao.

g. O beneficio gerado pelas acdes de eficiéncia energética somente podera compor o
calculo da relagdo custo-beneficio caso estas agdes estejam previstas no mesmo
projeto que a fonte geradora. A parcela referente aos beneficios das agdes de
eficiéncia energética anteriormente executadas nao podera integrar a relagao custo-
beneficio da proposta de projeto.

h. A poténcia da fonte geradora devera ser compativel com o consumo da(s)
instalacao(s), ou seja, a projecao de geragdo média mensal ndo pode ultrapassar a
projecdo do consumo médio mensal da(s) instalagado(s) eficientizada(s) (apds a
implementacéo das agdes de eficiéncia energética).

Devera ser considerado no célculo da relacdo custo-beneficio todos os custos, de
forma anualizada, utilizando a mesma sistematica de calculo de custos empregados
nas acOes de eficiéncia energética, conforme disposto na secédo 7.1 - Calculo da
viabilidade do PROPEE.

j. Descrever de forma simplificada as caracteristicas do projeto, como local de
instalagao (ex: telhados, estacionamentos, piso, postes, etc), tensdo do barramento
de conexao, orientagao, inclinacao dos painéis (no caso de médulos fotovoltaicos),
etc.

k. Prever agbes de medigao e verificacdo que registrem a energia gerada e demanda
provida no horério de ponta durante o periodo de um ano, conforme estabelecido
no item 6, Mddulo 6 - Projetos com Fontes Incentivadas e Segao 6.3 - Medigao e
Verificacdo dos Resultados do PROPEE. Sao requisitos minimos para os
equipamentos de M&V a serem aplicados em fonte incentivada:

k.1 Capacidade de monitorar as grandezas necessarias para comprovacao dos
beneficios proporcionados pela fonte incentivada.

k.2 Possuir meméria de massa compativel e capacidade de extracdo dos dados.

k.3 Ser dedicado exclusivamente a medicao e verificacdo dos beneficios da fonte
incentivada, ndo podendo ser utilizado, mesmo que concluido o projeto de
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eficiéncia energética, para outros fins além da medicao da fonte incentivada.

5.14. ILUMINACAO PUBLICA

5.14.1. As acbes de eficiéncia energética para iluminacao publica consistem no uso de
luminarias LED e equipamentos mais eficientes que os existentes, envolvendo a
troca de reatores, ignitores, luminarias e relés fotoelétricos da rede de baixa
tensdo, podendo envolver a troca dos cabos, bragos, suportes, conexdes e
demais elementos de fixacdo que apresentarem mau estado de conservagao. As
propostas de projeto para lluminagdo Publica devem ser apresentadas pelas
prefeituras municipais interessadas, observando o disposto no item 5.2 do
Regulamento desta CHAMADA PUBLICA.

5.14.2.0s pontos de iluminacdo publica em rede aérea de distribuicdo que nao
possuirem o padrdo de aterramento definitivo de ferragens definido pela CEMIG
D devem ser adequados. Os pontos onde existir o aterramento de ferragens
devem ser mantidos.

5.14.3. As propostas de projeto para iluminagao publica deverao ser apresentadas em
projeto especifico, separadas de outras agdes que a prefeitura municipal venha a
solicitar. Por exemplo, no caso de uma prefeitura municipal objetivar a eficiéncia
energética, tanto em seus prédios préprios, quanto na iluminagao publica, estas
duas acbes deverdo ser apresentadas em propostas de projeto separadas,
obrigatoriamente.

5.14.4. As luminarias LED utilizadas nas propostas de projeto de iluminagcdo publica
deverao estar dentre as pré-homologadas pela Cemig e constantes no Anexo C.
O proponente deverd indicar na tabela deste anexo os modelos exatos das
luminarias LED adotadas no projeto.

Quando da aquisicdo, as lumindrias LED adquiridas também deverdo estar
dentre as pré-homologadas ou ja homologada pela Cemig, conforme tabela
vigente a época da aquisicao.

5.14.5. As luminarias deverdo possuir externamente, na parte que fica voltada para
baixo, uma marcacdo para identificacao da poténcia total. A etiqueta devera ter
fundo branco com letras pretas nas dimensdes de 65x65 mm.

5.14.6.As empresas executoras dos servicos de substituicdo das luminarias LED
deverdo ser aquelas habilitadas na Cemig nos grupos 0807 ou 0832, uma vez
que, para fazer a troca dos equipamentos é necessario acessar a rede de
distribuicdo da Cemig, bem como ser credenciada a acessar o sistema da
distribuidora para a apresentagéo do projeto e da documentagéo para alteragéo
de carga em funcéo da eficientizagdao, conforme procedimento vigente. Dessa
forma, os orcamentos apresentados no diagndstico energético deverao ser,
obrigatoriamente, fornecidos pelas empresas cadastradas nos grupos
informados anteriormente. A lista com as empresas cadastradas encontra-se no
Anexo D.
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5.14.7.Cabera ao proponente apresentar a CEMIG D a comprovacao da aprovagao do
projeto de modificacdo de carga na Cemig, logo apoés a aprovagdo das medigdes
do periodo de determinacdo da economia e do relatério de M&V. O proponente
devera exigir da empresa contratada para execugdo da substituicdo das
luminarias LED, conforme estabelecido no item anterior, a realizagdo desta
solicitacdo na Cemig. Isto é necessario para que seja obtido o beneficio de
reducdo das poténcias e valores financeiros na fatura de iluminagao publica do
municipio, em funcdo da eficientizagdo. O procedimento para realizagdo da
solicitacdo encontra-se no documento IT-EXP_015-2018 — Fornecimento de
Energia a Ativos de |.P. - Empresas Credenciadas na CEMIG D disponivel no
link abaixo.

http://www.cemig.com.br/pt-br/atendimento/Clientes/Paginas/manual part.aspx

5.14.8. Para os célculos de viabilidade da proposta de projeto, deve ser utilizada a vida
atil de 50.000 horas da luminaria LED, conforme estabelecido na portaria Inmetro
n® 20/2017 e neste regulamento.

5.14.9.Considerar o tempo de funcionamento igual a 11:52 horas/dia durante 365
dias/ano, perfazendo 4.331 horas/ano, conforme estabelecido na portaria REN
ANEEL 414/2010.

5.14.10. O tempo de funcionamento na ponta a ser considerado no diagnostico
energético € obrigatoriamente de 2 (duas) horas. Entretanto, na estratégia de
M&V e no ex-post devera ser apresentada metodologia para determinacao e/ou
medigao do tempo de utilizacdo na ponta da iluminagdo publica. Caso sejam
utilizados os dados do INMET para o pbr do sol, devera ser utilizada a média
entre as quatro estagdes do ano.

5.14.11. Embora a CEMIG D exija somente requisitos minimos de performance, em
termos da eficiéncia energética, e o restante da especificagéo técnica seja de
responsabilidade da prefeitura municipal, & obrigatéria a observacdo e
aplicabilidade de todas as normas técnicas e recomendagbes sobre o tema
iluminagao publica (NBRs, IECs, etc.), buscando garantir padroes de qualidade,
viabilidade técnica e financeira, evitando assim problemas nos sistemas de
iluminacao publica.

5.14.12. E necessaria a apresentacao de projeto executivo de iluminacéo publica e ART
do profissional responsavel, com memorial descritivo, desenhos técnicos
(mapas e plantas), memorial de calculo luminotécnico, bem como:

5.14.12.1. Localizagao georreferenciada dos pontos de iluminagdo publica que seréo
eficientizados, com o nome das vias, das pragas, jardins, parques, quadras
esportivas, terminais de 6nibus, ciclovias, monumentos e espagos publicos
aos quais pertencerem, com distancias e escalas bem definidas.

5.14.12.2. Caracteristicas fisicas, histéricas e de uso do local, descrevendo o tipo de
iluminacdo que se refere (vias publicas, espagos publicos, especial, de
destaque ou ornamental).
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5.14.12.3. Em se tratando de local com tombamento histérico, seja ele municipal,
estadual ou federal, deve ser apresentado parecer do érgdo competente
para o projeto de iluminagao.

5.14.12.4. Caracteristicas luminotécnicas do sistema existente e do sistema eficiente
proposto, apresentando as justificativas técnicas que comprovam as
melhorias e vantagens obtidas com o emprego do novo sistema proposto.

5.14.12.5. Caracterizagdo do sistema atual: Tipo e modelo de lampadas, luminérias e
reatores existentes, caracteristicas e especificacées técnicas detalhadas.
Dados minimos: fluxo luminoso, eficiéncia luminosa, temperatura de cor, IRC,
vida média, poténcia, distor¢cdo harménica, fator de poténcia.

5.14.12.6. Caracterizacao do sistema novo proposto: Tipo e modelo de luminarias LED
novas e eficientes, caracteristicas e especificagdes técnicas detalhadas.
Dados minimos: fluxo luminoso, eficacia luminosa, temperatura de cor, IRC,
vida util, poténcia, distorcdo harménica, fator de poténcia, grau de protecao
IP, garantia do fabricante, cédigo Cemig e nome do fabricante. Descrever e
especificar tecnicamente os demais equipamentos (relés, economizadores,
bracos, luminarias, cabos, elementos de fixacao, etc.).

5.14.12.7. Informar a quantidade de pontos da lluminacdo Publica que estdo sem
aterramento definitivo de ferragens em rede aérea, € a necessidade de
readequacao.

5.14.12.8. Declaracdo do Responsavel Técnico (RT) pelas informacbées de que o
sistema eficiente proposto atende aos niveis minimos necessarios a
iluminacado de vias publicas, de acordo com a norma NBR-5101 vigente a
época.

5.15. AUDITORIA CONTABIL E FINANCEIRA

5.15.1. Todas as “propostas de projeto” deverao apresentar o valor de R$ 3.000,00 (trés
mil reais) referentes a auditoria contébil e financeira contratada pela CEMIG D.

5.16. PERIODO DE EXECUCAO DO PROJETO

5.16.1.As propostas de projetos de eficiéncia energética deverao, obrigatoriamente,
observar o periodo de execu¢cao maximo de 12 meses, contados a partir da data
da realizagc&o da reunido de abertura do projeto.

5.16.2. Somente os projetos que contemplem consumidores publicos, que necessitem
realizar licitacao para a contratacdo dos materiais e servigcos para a execugao do
projeto, serd acrescido ao prazo estabelecido no item anterior o periodo de 6
meses para a realizagdo e conclusdo do processo licitatério. Dessa forma, para
estes consumidores, 0 prazo maximo para a execugao sera de 18 meses.



Especificacao Técnica da Chamada Publica de Projetos CEMIG

CEMIG n2 001/2019 o e
Pagina 23 de 41

5.16.3. No caso das propostas de projeto com fontes incentivadas, o prazo de execugao
das agbes de eficiéncia energética, bem como da instalagdo da fonte
incentivada, devera obedecer ao periodo maximo de 12 meses. Em virtude da
necessidade de medicdo da fonte incentivada por periodo de 12 meses, a etapa
de medigao do periodo de determinacao da economia excedera tal periodo. Este
tempo de medicdo devera ser previsto e 0s prazos contratuais serao ajustados
de acordo.

5.16.4.0s cronogramas fisico e financeiro para execucao das propostas de projetos
devem conter, no minimo, o seguinte detalhamento:

Diagnéstico energético.

Medicao no periodo de linha de base e elaboracao do Plano de M&V.
Aquisicdo de materiais e equipamentos.

Execugéao das agdes de eficiéncia energética.

Descarte dos materiais e equipamentos substituidos.

-~ 0® Qo0 o ®

Acdes de marketing.
Acbes de treinamento e capacitagao.

= @

Medicao no periodo de determinagdo da economia e elaborac¢do do Relatério
de M&V.

Avaliagao dos resultados do projeto e elaboracao do Relatorio final.

j. Licitagao (se for o caso).

5.16.5.0 efetivo reembolso de recurso financeiro por parte da CEMIG D, somente
ocorrera apos a conclusao da respectiva etapa pelo Consumidor e ap6s a devida
aprovacao por parte da CEMIG D.

6. CUSTOS EVITADOS DE ENERGIA E DEMANDA

6.1. Este item refere-se ao custo da energia evitada (CEE) e o custo evitado de
demanda (CED), que deverao ser utilizados nas propostas de projeto a serem
apresentados na presente CHAMADA PUBLICA. O CEE e o CED variam de
acordo com o nivel de tensé@o de fornecimento de energia, sendo que seu valor ndo
depende da modalidade tarifaria (convencional, azul, verde ou branca).

6.2. Para calculo da relagao custo-beneficio (RCB) das propostas de projeto, deverao
ser utilizados os valores de CEE e CED da tabela a seguir:

NIVEL DE TENSAO DE FORNECIMENTO CEE (R$/MWh) [CED (R$/kW ano)

A2 88 kV a 138 kV 357,93 142,03
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A3 69 kV 370,07 285,82
A3a 30 kV a 44 kV 382,13 617,87
Ad 2,3kV a25kV 382,13 617,87
AS Subterraneo 419,67 940,31
B1 Residencial 292,48 1.175,55
B2 Rural 222,29 941,43
B2 Cooperativa de Eletrificacdo Rural 222,29 941,43
B2 Servigo Publico de Irrigagéo 198,89 842,32
B3 Demais classes 292,48 1.226,08
B4 lluminagéo Publica 292,48 1.226,08
Tabela 2: Custos evitados de energia e demanda.
Fonte: Resolugdo Homologatéria n® 2.550 de 21 de Maio de 2019.
6.3. No caso do subgrupo tarifario B4 - iluminag&o publica, os custos foram calculados

6.4.

utilizando a tarifa B3 - demais classes, conforme disposto no item 7, Médulo 7 -
Caélculo da viabilidade, Secado 7.1 - Regra Geral, Item 3.10.9 - Valoragdo dos
beneficios.

Para a valoragdo dos beneficios de fontes incentivadas, os custos unitérios de
energia e demanda a serem utilizados sdo aqueles correspondentes ao ponto de
vista do consumidor, ou seja, o valor a ser utilizado é o efetivamente pago na tarifa
de energia pelo consumidor, incluindo encargos e impostos, devendo ser utilizados
os valores correspondentes a bandeira tarifaria verde.

7. CALCULO DA VIABILIDADE - RELAGAO CUSTO BENEFICIO (RCB)

7.1.

7.2.

7.3.

O principal critério para avaliagcdo da viabilidade econémica de um projeto do PEE
da ANEEL é a relacao custo beneficio (RCB) que ele proporciona. O beneficio
considerado é a valoracao da energia economizada e da redugao da demanda na
ponta durante a vida util do projeto para o sistema elétrico. Os custos sdo os
aportes feitos para a sua realizacdo (do PEE, do consumidor e/ou de terceiros).

O célculo da viabilidade das “propostas de projetos” apresentadas devera seguir as
regras estabelecidas pelos “Procedimentos do Programa de Eficiéncia Energética -
PROPEE”, observando especialmente o disposto no Médulo 7 — Calculo da
Viabilidade.

Deverao ser calculadas a RCB do ponto de vista do PEE, onde os beneficios sao
comparados aos custos aportados pelo PEE, e a RCB do ponto de vista do projeto,
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onde os beneficios sdo comparados a todos os recursos aportados por todos os
agentes envolvidos — PEE, consumidor e terceiros.

8. DIAGNOSTICO ENERGETICO

8.1. O diagnéstico energético é uma avaliagdo detalhada das agbes de eficiéncia
energética na instalagdo da unidade consumidora de energia, resultando em um
relatério contendo a descricdo detalhada de cada agédo de eficiéncia energética e
sua implantagdo, o valor do investimento, economia de energia e/ou reducao de
demanda na ponta relacionada, analise de viabilidade e estratégia de medicao e
verificagdo a ser adotada. Entende-se diagnédstico energético como o projeto de
eficiéncia energética propriamente dito.

8.2. Devem ser apresentados, no minimo, os seguintes itens no diagnéstico energético:

a. Apresentagdo do consumidor e informagdes sobre suas atividades, patriménio
liquido no caso de ser classificado como “Contrato de Desempenho”, bem como o
horéario de funcionamento de cada unidade consumidora pertencente a proposta de
projeto.

b. Apresentacdo da empresa responsavel pela elaboracao da proposta de projeto, se
for o caso.

c. Apresentacao dos objetivos do diagnostico energético.

d. Apresentagdo da avaliacdo detalhada das instalagdes fisicas e dos procedimentos
operacionais da(s) unidade(s) consumidora(s) com foco no consumo de energia
elétrica.

e. Apresentagdo da estimativa da participacdo de cada uso final de energia elétrica
existente, (por exemplo: iluminagéo, condicionamento ambiental, sistemas motrizes,
refrigeragéo, etc.) no consumo mensal de energia elétrica da unidade consumidora.

f. Apresentacao do historico de consumo de, pelo menos, os ultimos 12 (doze) meses,
contados até 3 (trés) meses da disponibilizacdo da proposta no sistema, de cada
unidade consumidora a ser beneficiada. Atentar para qual nivel de tensdo e qual
subgrupo tarifario a unidade consumidora pertence (tarifa convencional, azul, verde
ou branca), devendo ser apresentadas as informacdes coerentes de acordo com
cada caso.

Descricao e detalhamento do projeto de eficiéncia energética.

Estratégia de M&V, em conformidade com PIMVP, ao modulo 8 do PROPEE e ao
item 5.12 desta Especificagao Técnica.

i. Apresentacdo da analise das oportunidades de economia de energia para oS usos
finais de energia elétrica escolhidos, descrevendo a situagao atual e a proposta.

j. Apresentacdo da avaliagdo da economia de energia e redugdo de demanda na
ponta com base nas acdes de eficiéncia energética identificadas. Realizar a
avaliagao ex ante, ou seja, calcular a relagao custo-beneficio (RCB) do projeto com
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base na avaliacdo realizada, de acordo com a metodologia estabelecida pela
ANEEL.

k. Projecdo da economia de energia. E obrigatério o preenchimento da aba “Projecéo”
com 0s meses, consumo e demanda na planilha com o memorial de calculo.

I.  Cronograma fisico e financeiro das etapas necessarias para a execug¢ao do projeto
de eficiéncia energética, conforme item 5.16 desta Especificagdo Técnica.

m. Apresentar tabela “Custos por Categoria Contabil e Origem dos Recursos”, bem
como o detalhamento de cada custo, conforme modelo ANEEL, secdo 4.4 do
PROPEE.

n. Apresentagcdo em anexo dos orcamentos para cada custo considerado, conforme
item 5.3 desta Especificagao.

Descrigao do procedimento de descarte dos equipamentos obsoletos.

Descricao das atividades de marketing.

L T O

Descrigao das atividades de capacitagéo e treinamento.

-

Memoéria de célculo da tarifa de energia paga pelo consumidor utilizada no célculo
do beneficio da Fonte Incentivada, caso pertinente. Considerar o valor de tarifa
bandeira verde mais impostos e encargos pagos em 2019 de um dos trés ultimos
meses contados da data de disponibilizacdo da proposta no sistema.

s. Apresentacao em anexo de copia da fatura CEMIG D mais recente, referente a no
maximo trés meses anteriores a insergao da proposta no sistema, de cada unidade
consumidora a ser beneficiada

t. Apresentacdo em anexo dos catalogos técnicos de todos os materiais e
equipamentos utilizados na proposta de projeto.

u. Apresentagdo em anexo do Memorial de Caélculo (obrigatoriamente a planilha
disponibilizada no portal da CPP e planilhas eletrénicas auxiliares utilizadas). Todas
as planilhas auxiliares devem estar desprotegidas, permitindo assim sua edicao e
verificagdo de férmulas. A proposta de projeto que nao apresentar planilha auxiliar
editavel, que permita a verificagdo dos calculos, sera considerada automaticamente
eliminada.

8.3. No diagnéstico podera ser apresentado o comprovante de experiéncia da empresa
ou do profissional (RT) responsavel pela elaboragdo do diagnéstico energético. A
comprovacao da experiéncia em projetos semelhantes sera considerada para
pontuacdo das propostas. Esta comprovagdo sera feita através de atestado de
capacidade técnica da empresa ou do profissional (RT) responsavel pela
elaboracdo do diagnéstico energético, fornecidos por pessoas juridicas de direito
publico ou privado. O atestado de capacidade técnica devera explicitar que a
empresa ou o profissional (RT) responsavel pela elaboragdo do diagndstico
energético possui experiéncia em elaboragdo de projetos no ambito do Programa
de Eficiéncia Energética — PEE e/ou das agdes de eficiéncia energética nos usos
finais envolvidos na proposta de projeto. A comprovacdo da experiéncia em
projetos semelhantes sera utilizada para fins classificatérios, sendo que sua néo
comprovacao nao implicara a desclassificagdo da proposta do projeto.
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O diagnostico energético estd sujeito a aprovacdo da CEMIG D, que a seu
exclusivo critério poderd demandar pequenos ajustes de modo a atender as
exigéncias e determinacdes da Agéncia Nacional de Energia Elétrica — ANEEL,
inclusive o que prevé o item 3.9.3 da se¢éo 7.1 do PROPEE. Pelo mesmo motivo, a
CEMIG D reserva-se ao direito de efetuar alteragbes no diagnostico energético,
sem a necessidade de prévia autorizagdo do consumidor, bem como convoca-lo
para apresentagao presencial a fim de dirimir davidas sobre o projeto, sob pena de
desclassificagdo no caso de ndo comparecimento.

No caso de propostas de projeto que contemplem fontes incentivadas a
apresentacao do parecer da CEMIG D, conforme definido nas ND-5.30 e ND- 5.31,
devera ocorrer antes da assinatura do contrato.
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ANEXO A - GLOSSARIO

A

Acéo de eficiéncia energética - AEE: Atividade ou conjunto de atividades concebidas
para aumentar a eficiéncia energética de uma instalacao, sistema ou equipamento
(EVO, 2012).

Avaliacdo ex ante: Tipo de avaliagdo dos resultados do projeto, feito com valores
estimados, na fase de definicdo do projeto, quando se avaliam o custo e o beneficio
baseado em andlises de campo, experiéncias anteriores, célculos de engenharia e
avaliagbes de precos no mercado (ANEEL, 2018). Resumidamente trata-se da
avaliagéo realizada para submiss@o da proposta de projeto na presente CHAMADA
PUBLICA, realizada através de estimativas de economia de energia e de pesquisas de
precos (orgcamentos), ou seja, o pré-diagnostico energético e, se for o caso, o
diagnostico energético.

Avaliacdo ex post: Tipo de avaliacdo dos resultados do projeto, feito com valores
mensurados, consideradas a economia de energia e a reducdo de demanda na ponta
avaliadas por acoes de medicdo e verificacdo e os custos realmente despendidos
(ANEEL, 2018). Resumidamente trata-se da comprovacao dos resultados estimados na
proposta de projeto.

Cc

Chamada publica: Mecanismo para implantagéo de agdes de eficiéncia energética, onde
a distribuidora de energia emite um edital convocando para apresentacao de projetos de
eficiéncia energética dentro de critérios técnico-econdmicos definidos, para serem
selecionados por critérios definidos pela ANEEL (ANEEL, 2018).

Cadastro de reserva de propostas de projetos: Refere-se ao cadastro composto pelos
projetos qualificados e classificados na CPP para os quais a abrangéncia dos recursos
financeiros disponiveis nao alcangou. Este cadastro deverd ser mantido pela
distribuidora até o inicio da proxima CPP, respeitando a ordem de classificacdo dos
projetos para convocagado em caso de ndo contratagdo de projetos selecionados.

Cogeracao Qualificada: Atributo concedido a cogeradores que atendem aos requisitos
definidos na Resolugdo Normativa n° 235 de 14/11/2006, segundo aspectos de
racionalidade energética, para fins de participacdo nas politicas de incentivo a
cogeragao.

Comércio e Servicos: Projetos realizados em instalagbes comerciais e no setor de
servicos, com agdes de combate ao desperdicio de energia e melhoria da eficiéncia
energética de equipamentos, processos e usos finais.

Contrato de desempenho energético: Contrato celebrado entre partes, no qual o
pagamento se baseia na obtencao de resultados especificos, tais como a redugao nos
custos de energia ou o reembolso do investimento dentro de um determinado periodo
(EVO, 2012).
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D

Diagnostico energético: Avaliagdo detalhada das oportunidades de eficiéncia energética
na instalagédo da unidade consumidora de energia, resultando em um relatério contendo,
dentre outros pontos definidos pela Distribuidora, a descrigdo detalhada de cada acao
de eficiéncia energética e sua implantacdo, o valor do investimento, economia de
energia e/ou reducao de demanda na ponta relacionada, andlise de viabilidade e
estratégia de medicdo e verificagcdo a ser adotada (ANEEL, 2018). No ambito desta
CHAMADA PUBLICA, entende-se o diagnostico energético como sendo o projeto de
eficiéncia energética consolidado, o qual constard como anexo ao instrumento
contratual a ser firmado para a execugao das agdes de eficiéncia energética propostas.

E

Energia economizada - EE: Reducdo do consumo energético provocada pela
implantagcao de uma acao de eficiéncia energética (ANEEL, 2018).

Entidade representante: Associacao civil sem fins econémicos, politicos, partidarios, ou
religiosos, com personalidade juridica propria e distinta das de seus associados, com
prazo indeterminado de duragéo e cujo objetivo social preveja a representatividade de
seus associados. Exemplos: cooperativas, condominios, associagcdes empresariais,
federacao de instituigdes filantrépicas, entre outros.

F

Fonte Incentivada: Entende-se como geracdo a partir de Fonte Incentivada a central
geradora de energia elétrica definida na Resolucao Normativa n® 482, de 17 de abril de
2012, e suas alteracdes (ANEEL, 2018).

Fundo perdido: Tipo de contratacdo na qual ndo ha retorno do investimento ao PEE.

G

Gestao Energética: Conjunto de agdes que visam otimizar os resultados relacionados a
eficiéncia energética, ao uso de energia e ao consumo de energia.

Industrial: Projetos realizados em instalagdes industriais, com agées de combate ao
desperdicio de energia e melhoria da eficiéncia energética de equipamentos, processos
e usos finais.

Medicdo e verificacdo - M&V: Processo de utilizagdo de medigbes para determinar
corretamente a economia real dentro de uma instalagao individual por um programa de
gestdo de energia. A economia ndao pode ser medida diretamente, uma vez que
representa a auséncia do consumo de energia. Em vez disso, a economia é
determinada comparando o consumo medido antes e apos a implementagdo de um
projeto, efetuando-se os ajustes adequados para as alteracées nas condicbes de uso
da energia (EVO, 2012).

Melhoria de instalagédo: Projetos de melhoria de instalagdo, no &mbito do Programa de
Eficiéncia Energética executado pela CEMIG D e regulado pela ANEEL, sao agdes de
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eficiéncia energética realizadas em instalacbes de uso final de energia elétrica,
envolvendo a troca ou melhoramento do desempenho energético de equipamentos e
sistemas de uso da energia elétrica. Distingue-se, assim, de projetos educacionais,
gestdo energética, bbnus para eletrodomésticos eficientes e geracdo com fontes
incentivadas, que sédo outras agdes apoiadas pelo PEE.

o)

Orcamento: Documento emitido, em papel timbrado ou com carimbo com o CNPJ, por
fornecedor (comerciante ou prestador de servigo), devendo constar de forma clara e
detalhada a quantidade de materiais ou servicos a serem fornecidos, bem como seus
respectivos precos unitarios e seu consequente prego total. No orcamento deverado
constar de forma clara o nome e o CNPJ do fornecedor. No ambito desta CHAMADA
PUBLICA, os orcamentos encaminhados deverdo estar em nome do proponente da
proposta de projeto ou da empresa responsavel pela elaboracdo do diagndstico
energético, formalmente indicada no formulario de apresentagéo de proposta de projeto,
Anexo A do regulamento desta CHAMADA PUBLICA.

P

Periodo de determinacdo da economia: Periodo de tempo que se segue a
implementacdo de uma agao de eficiéncia energética com relatérios de economia
aderentes ao PIMVP (EVO, 2012). Trata-se do periodo apés a realizagdo das agdes de
eficiéncia energética, no qual sédo realizadas as medigbes dos equipamentos eficientes
para se determinar a economia obtida com a realizagdo das agdes de eficiéncia
energética.

Periodo de linha de base: Periodo de tempo escolhido para representar o
funcionamento da instalagdo ou sistema antes da implementacdo de uma acao de
eficiéncia energética (EVO, 2012). Trata-se do periodo antes da realizagdo das acdes
de eficiéncia energética, no qual sao realizadas as medi¢cées dos equipamentos a serem
substituidos.

Poder Publico: Projetos realizados em instalacées de responsabilidade de pessoa
juridica de direito publico, com ag¢des de combate ao desperdicio e eficientizagcdo de
equipamentos.

Procedimentos do Programa de Eficiéncia Energética - PROPEE: E um guia
determinativo de procedimentos dirigido as distribuidoras de energia elétrica, para
elaboracdo e execucao de projetos de eficiéncia energética regulados pela ANEEL.
Definem-se no PROPEE a estrutura e a forma de apresentacdo dos projetos, os
critérios de avaliagao e fiscalizagdo e os tipos de projetos que podem ser realizados
com recursos do PEE. Apresentam-se, também, os procedimentos para contabilizagao
dos custos e apropriagao dos investimentos realizados.

Programa Nacional de Conservacdo de Energia Elétrica - PROCEL: O
Selo PROCEL de Economia de Energia, ou simplesmente Selo PROCEL,
foi instituido por Decreto Presidencial em 8 de dezembro de 1993. Foi
desenvolvido e concedido pelo Programa Nacional de Conservagao de
Energia Elétrica - PROCEL, coordenado pelo Ministério das Minas e
Energia, com sua Secretaria-Executiva mantida pela Eletrobras. O Selo
PROCEL tem por objetivo orientar o consumidor no ato da compra,
indicando os produtos disponiveis 0 mercado que apresentem o0s
melhores niveis de eficiéncia energética dentro de cada categoria.
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Programa Brasileiro de Etiquetagem - PBE: Coordenado pelo Instituto
Nacional de Metrologia, Qualidade e Tecnologia - INMETRO, visa prestar
informacgdes sobre o desempenho dos produtos no que diz respeito a sua
eficiéncia energética através da Etiqueta Nacional de Conservagéao de
Energia - ENCE. O PBE tem alta sinergia com o Selo PROCEL e os
indices de eficiéncia definidos pelo Comité Gestor de Indicadores de
Eficiéncia Energética - CGIEE, representando um dos principais
programas de eficiéncia energética no Brasil.

Proponente: E o responsavel pela apresentacéo do projeto podendo ser o
proprio consumidor que sera diretamente beneficiado pelo projeto, ou a
matriz do consumidor ou a entidade representante do consumidor. A
empresa responsavel pela elaboracdo do diagnéstico energético (ESCO)
nao se enquadra como proponente.

Proposta de projeto: Sdo os projetos de eficiéncia energética enviados por
consumidores atendidos pela CEMIG D, podendo ou néo ter sido elaborada pelo proprio
proponente, para selecao dentro de critérios técnico-econémicos pré-estabelecidos e
eventual aprovagéo, passando assim a integrar o Programa de Eficiéncia Energética -
PEE da CEMIG D. No ambito desta CHAMADA PUBLICA, considera-se como proposta
de projeto o diagnostico energético. Em resumo, trata-se de um termo genérico para
referenciar automaticamente os projetos de eficiéncia energética.

Protocolo Internacional de Medicdo e Verificacdo de Performance - PIMVP: Janeiro de
2012 - EVO 10000 - 1:2012 (Br) - Publicacéao da Efficiency Valuation Organization - EVO
( www.evo- world.org) para aumentar os investimentos na eficiéncia energética e no
consumo eficiente de agua, na gestao da demanda e nos projetos de energia renovavel
em todo o mundo.

R

Recursos de terceiros: Sao os recursos advindos de entidades financeiras, devendo ser
computados como contrapartida em uma proposta de projeto.

Recursos do consumidor: S&o os recursos advindos do proprio consumidor proponente
da proposta de projeto, devendo ser computados como contrapartida em uma proposta
de projeto.

Recursos do PEE: S&o os recursos do Programa de Eficiéncia Energética - PEE
executado pela CEMIG D e regulado pela Agéncia Nacional de Energia Elétrica -
ANEEL.

Relacdo custo-beneficio - RCB: Relacdo entre os custos e beneficios totais de um
projeto, expressos em uma base anual, considerando-se uma determinada vida util e
taxa de desconto (ANEEL, 2018). Esta relagéo é o principal indicador da viabilidade de
um projeto para ser executado dentro do Programa de Eficiéncia Energética.

Reducédo de demanda na ponta - RDP: Reducdo de demanda média no horario de
ponta da distribuidora, causada pela implantacao de agdes de eficiéncia energética
(ANEEL, 2018).

Residencial: Projetos realizados em clientes residenciais, exclusivamente para unidades
consumidoras de uso comum em condominios, com acoes de combate ao desperdicio
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de energia elétrica e eficientizagao de equipamentos.

Rural: Projetos realizados em unidade consumidora localizada em area rural e com
atividades rurais, que atue sobre os processos e métodos de producgao rural, com acoes
de combate ao desperdicio de energia e melhoria da eficiéncia energética de
equipamentos, processos e usos finais.

S

Servicos Publicos: Projetos realizados em instalagées de servigo publico, visando a
melhoria da eficiéncia energética de sistemas de abastecimento de agua, esgotamento
sanitario, hospitais publicos, tracao elétrica, escolas e demais servigos publicos.

Unidade consumidora - UC: Conjunto composto por instalagbes, ramal de entrada,
equipamentos elétricos, condutores e acessérios, incluida a subestacdo, quando do
fornecimento em tensao primaria, caracterizado pelo recebimento de energia elétrica em
apenas um ponto de entrega, com medicao individualizada, correspondente a um Unico
consumidor e localizado em uma mesma propriedade ou em propriedades contiguas.

Usos finais ndo removiveis: equipamentos que demandam intervengao civil significativa
no imoével e habitualmente sdo incorporados ao mesmo alterando seu valor. EXx.:
aquecimento solar de agua, climatizacao por central de ar condicionado, etc.
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ANEXO B: VIDAS UTEIS ADMITIDAS E PERDAS MAXIMAS A SEREM CONSIDERADAS

AAAAAAAAAAA

EQUIPAMENTO VIDA UTIL PERDAS
Acessorios 20 anos -
Aparelhos de ar-condicionado tipo janela 10 anos -
Aparelhos de ar-condicionado tipo split (high-wall, cassete e piso- 10 i
teto) anos
Aparelhos de refrigeracéo (geladeiras, freezers) 10 anos -
Aquecedor solar de agua (coletores e reservatérios) 20 anos -
Autoclaves 25 anos -
Bombas Centrifugas de Agua 15 anos -
Bombas de Calor 20 anos -
Luminarias LED para projetos de lluminagao Publica 50.000 horas -
Lampada com tecnologia LED @ 25.000 horas -
Luminérias LED, refNIetor,es. LED e projetores LED (exceto para ng:}%:gnei:r?éil?]%o’ i
projetos de lluminagéo Publica) @ méximo 40.000 horas
Luminarias (exceto luminarias para lluminagéo Publica) 15 anos -
Inversores 10 anos -
Motores 10 anos -
Painéis Fotovoltaicos 20 anos -
Reator eletromagnético 1x110 W - 25 W
Reator eletromagnético 1x20 W - 7W
Reator eletromagnético 1x40 W - 11W
Reator eletromagnético 2x20 W - 14 W
Reator eletromagnético 2x40 W - 22 W
Reator eletromagnético multi vapor metéalico 100 W 10 anos 17W
Reator eletromagnético multi vapor metalico 1000 W 10 anos 55 W
Reator eletromagnético multi vapor metalico 150 W 10 anos 20 W
Reator eletromagnético multi vapor metalico 2000 W 10 anos 130 W
Reator eletromagnético multi vapor metéalico 250 W 10 anos 25 W
Reator eletromagnético multi vapor metalico 400 W 10 anos 32W
Reator eletromagnético multi vapor metélico 70 W 10 anos 14 W
g;itg% %I)%trEo[nagnetlco vapor de sédio alta pressdo 100 W, com 10 anos 14 W
Reator eletromagnético vapor de sddio alta pressdo 150 W, com 10 anos 18 W

selo PROCEL
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stitgrR %%[rEo[nagnetlco vapor de sédio alta pressdao 250 W, com 10 anos o4 W
stitgrR %%[rEo[nagnetlco vapor de sédio alta pressdao 400 W, com 10 anos 30 W
SR;ﬁtg% %I)%trEo[nagnetlco vapor de sédio alta pressdo 600 W, com 10 anos 50 W
SR;ﬁtg% gc(a:tlrzol_magnetlco vapor de sodio alta pressao 70 W, com 10 anos 12 W
Reator eletromagnético vapor metélico 1000 W - 45 W
Reator eletromagnético vapor metdlico 125 W - 14 W
Reator eletromagnético vapor metdlico 250 W - 22 W
Reator eletromagnético vapor metalico 400 W - 29 W
Reator eletromagnético vapor metalico 700 W - 35W
Reator eletromagnético vapor metdlico 80 W - 10 W
Sistemas de ar comprimido ou compressores em geral 10 anos -
Sistemas de climatizagdo — Chiller & Agua 20 anos -
Sistemas de climatizagao — Chiller a Ar 15 anos -
Sistemas de climatizacdo — Fan-Call 15 anos -
Sistemas de climatizagao — Fancolete (“baby”) 10 anos -
Sistemas de climatizagdo — self-contained com condensacao a 15 anos i
agua

Sistemas de climatizacdo — self-contained com condensador

incorporado 10 anos i
Sistemas de climatizacdo — self-contained com condensador 10 anos i
remoto

Sistemas de climatizagdo — Split System Central (“splitdo”) 15 anos -
Sistemas de climatizagdo — Torres de Arrefecimento 15 anos -
Sistemas de climatizacdo — VRV — Volume de Refrigerante

Variavel 15 anos i

OBS.:

(M Apresentar catalogo para comprovacao das caracteristicas técnicas
mesmo que o material ou equipamento esteja contemplado na tabela

acima.

@ Vida util maxima de 20 anos para iluminacdo, mesmo que o calculo

indique vida util maior.
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ANEXO C: RELACAO DE LUMINARIAS LED PARA ILUMINACAO PUBLICA PRE-
HOMOLOGADAS CONFORME PADROES DA CEMIG D - FORNECEDORES E MODELOS

(2
Especificagao Codigos
técnica Cerr?‘ Tecnowaft Repume llumatic Litek Signify-Philips Soneres
02.111-AD/ES-07 &
Luminaria LED
DI-2900/035 - FULGOR 1 - VS/VIVA | 32W
poténcia maxima 923355 | ESAT -40W / ARES 40 - 40W BRP220 LED36-55 NW30W - 30W N
A0W 35W 31w 4000K — 32W
Luminaria LED DI-2900/062 - FULGOR 2 — V4/VIVA | ESW
poténcia maxima 923356 | ESAT -65W ARES 60 - 60W BRP220 LEDE5-55 NWEOW - 60W
BEW 62W B2W 4000K — 65W
Luminaria LED
DI-3000/090 - FULGOR 2— | BRP371 A LED95-55 NWSOW DME M- | V3/VIVA Il 86W
poténcia maxima 923357 | ESAT -90W / ARES 80 - B0W /V
Q0w aow 75W 30w 4000K — BEW
BRP371 A LED95-55 NW114W DW1 -
Luminaria LED
ARES 120 - 114w V2/VIVA Il 130W
poténcia maxima 923358 | ESAT - 130W - - I
130 W 120W BRP371 A LED133-55 NW120W DME 4000K — 130W
NEMATP — 120W
OBS.:

() Atualizagdo com base nas informacoes validas e disponibilizadas até 10 de
maio de 2019.

@ Acessado em 29/07/2019.




Especificacao Técnica da Chamada Publica de Projetos CI.'MIG
CEMIG n2 001/2019 '
Pagina 36 de 41

ANEXO D: EMPRESAS CADASTRADAS NOS GRUPOS 0807 E 0832 - SERVICO DE
SUBSTITUICAO DAS LUMINARIAS DE ILUMINACAO PUBLICA

GRUPO 0807 - DTB MANUTENGAO ILUMINAGAO PUBLICA

CcODIGO RAZAO SOCIAL CIDADE
168786 | AO ELETRICIDADE LTDA. VARGINHA
101889 | ABREU & MOSS EMP LTDA - ME SETE LAGOAS
181356 | ACENDER ENGENHARIA LTDA. MACEIO
180958 | ADEMIR JOSE TEIXEIRA - ME. MERCES
173658 | ALENG-ANDRADE LIMA ENG. E CONS. LTD |BELO HORIZONTE
100680 | ALFA CONSTRUCOES ELETRICAS LTDA ALFENAS
104823 | ALTERNATIVA CONSTR. ELETRICAS LTDA | ALFENAS
145605 | ALUMINI ENGENHARIA S.A. SAO PAULO
184956 | ARCEL EMPREENDIMENTOS LTDA SAO MATEUS
105198 | ARTREL ELETRIC. E TECNOL. LTDA.. ITAJUBA
176848 | ASTRO LUZ SERVICOS E COM LTDA ME.. | TEOFILO OTONI
123888 | ATIVE ENGENHARIA LTDA SERRA
150100 | B. TOBACE INST. ELET. E TEL. LTDA JABOTICABAL
104992 | BARRA PROJETOS E CONSTRUCOES LTDA | UBERLANDIA
181687 | BH ILUMINACAO PUBLICA S.A. BELO HORIZONTE
144519 | BR ENGENHARIA E CONSTRUCOES LTDA | ARAXA
144788 E?SEIL CONSTRUCOES E MONTAGENS UBERLANDIA
185918 | BRUNO HENRIQUE FERREIRA SOARES BELO HORIZONTE
126324 | CARDO INST.ELETRICA LTDA. MOGI MIRIM
169974 | CEL ENGENHARIA LTDA. GOIANIA
10349 ETETEC CONSTRUCOES ELETROTECNICAS | 51 rn 0pOLIS
133959 | CITELUZ SERV. DE ILUMINAGAO URBANA | SALVADOR
181206 | CLART CONSTRUTORA LTDA LAGOA FORMOSA
181409 | CODAMMA CONS DES AR MUNIC MIC BARBACENA

MATIQ
157957 (L:$DMAR - CONSTRUCOES E MONTAGENS |\ 0\ | AROS
101547 g;)AMAR CONSTRUCOES E MONTAGENS APARECIDA DE GOIANIA
170393 | COMETA ENGENHARIA LTDA ME.. NOVA LIMA
GOVERNADOR

173584 | CONSBRA CONSTRUTORA EIRELI ME VALADARES

103580 | CONSTRUSOL CONST.ELET. & CIVIL LTDA | CAMPO BELO
106030 | CONSTRUTORA BRAS.ENGENHARIA LTDA |BELO HORIZONTE

182733 | CONSTRUTORA COENGE LTDA - EPP BELO HORIZONTE
101145 | CONSTRUTORA J LTDA CONTAGEM
186038 | CONSTRUTORA MEGAGIGA LTDA CACONDE

103901 | CONSTRUTORA REMO LTDA BELO HORIZONTE
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LTDA

169977 | CONSTRUTORA RIBEIRO OLIVEIRA LTDA | GOVERNADOR VALDARES
174648 | CORTE REAL CONST. LTDA. EPP. PATOS DE MINAS
151243 | CSC - CONSTRUTORA S. CARDOSO LTDA | PASSOS

175498 | CVCTEC ENGENHARIA EIRELL. BELO HORIZONTE
183369 | D MALTA FARIA DA SILVEIRA MONT. IND | VOTUPORANGA
181084 | DAMASCENO CONSTRUCOES LTDA - EPP | PORTEIRINHA
174248 | DELTA CONSTRUCOES ELETRICAS LTDA | PATOS DE MINAS
183474 |E.P.C.L. EMPR. PROJETOS E CONST. LT BRUMADO
175614 | ECOLOGICA SERV. EMPRE LTDA BELO HORIZONTE
166368 | ECOM ENG. CONST. ELET. LTDA SALINAS

{81688 E#EMENTLIENGENHARU\EINTEGRACAO ARARAQUARA
183913 | ELETRICA RADIANTE MATERIAIS ELET. L | GOIANIA

178959 | ELETRIFICA COM E MANUT ELET LTDA EP | OURO FINO
103551 | ELETRO PEDRO LTDA PARACATU
103742 | ELETROCAMP CONST.ELET. CIVIS EIRELI | PARA DE MINAS
181341 | ELETROMAV LTDA - ME MATO VERDE
172287 | ELT TELECOMUNIC E ELETRIC EIRELI ME | JUIZ DE FORA
174698 | EM MONTAGENS ELETRICAS LTDA. IPATINGA
179007 | EMBRACE PARTICIPACOES LTDA. APARECIDA DE GOIANIA
180679 | EMPREENDER LTDA - EPP CARATINGA
176996 | EMPREENDIMENTOS MM LTDA BELO HORIZONTE
103511 | ENCEL ENG. CONST. ELET. LTDA BELO HORIZONTE
185746 | ENERGEPAR EMPREEND. ELET. - EIRELI | ARAUCARIA
104132 | ENERGETICA PROJ. CONST. ELETR. LTDA | LUZ

150674 | ENERGISA SOLUCOES SA CATAGUASES
148015 | ENERGITEL PROJ. E CONS. LTDA. JUIZ DE FORA
181112 | ENERGIZAR MANUT ELET LTDA ME GUANHAES
179966 | ENEVI ENERGIA VITAL LTDA EPP DIVINOPOLIS
145956 | ENGEFORM ENGENHARIA LTDA. SAO PAULO
181309 | ENGELESTE PROJET E CONST EIRELI - M SSC’AESEQIESOR
165557 | ENGELIG MONT. MANUT. ELETRICA LTDA | MARIANA

103934 | ENGELMIG ENERGIA LTDA MANHUACU
{02514 Eﬁgﬁ&UZILUMHﬂ.EELETRICIDADE- VENCESLAU BRAZ
103709 | ENGEPOL ENG. PONTENOVENSE LTDA PONTE NOVA
182584 | ESTRELA GERADORES & ENERGIA ELET EP | BELO HORIZONTE
162458 | EVOLUCAO ENGENHARIA E TECNOL. LTDA. | GOIANIA

109047 | F M RODRIGUES E CIA Ltda.. SAO PAULO
165840 | FENIX ENERGIA E CONST. IND. LTDA - BETIM

181094 | FINK ENGENHARIA LTDA. MADALENA
173462 | FREITAS & MORAIS CONSTRUTORA LTDA | UBERLANDIA
184365 | G & CORREA TRANSPORTES LTDA TEOFILO OTONI
L g5ga1 |G ENERGY ENGENHARIA E CONSULTORIA | SANTA RITA DO PASSA

QUATRO
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185849 | G.C.DE OLIVEIRA ROSADO REGISTRO

158965 | GEOTOPE CONST. E SERVICOS ME SALINAS

176046 | GHIA ENGENHARIA LTDA SALVADOR

180867 | GLOBAL CONST E TERRAP LTDA ME ITAUNA

186548 | GRADIENTE GHT CONSTRUCOES EIRELI JUIZ DE FORA
174213 | ICE INFRA CONST. ELETRICAS LTDA BELO HORIZONTE
178922 | ILUMINA CONTRUCOES ELETRICAS LTDA PASSOS

185716 | ILUMITECH CONSTRUTORA LTDA SALVADOR

149834 | IMOBLUZ IMOB. EMPREENDIMENTOS LTDA | ALMENARA
119504 | INFRACON ENG.COMERCIO LTDA. BELO HORIZONTE
158587 | INOVALUZ GESTORA ILUM. URBANA LTDA. |NOVA IGUACU
163732 | IONICE PIRES PEIXOTO DE OLIVEIRA. CONSELHEIRO LAFAIETE
177318 | IPE ILUMINACAO E ELETRIFICACAO EIRELI | CARATINGA
184278 | IRINEU VITORIANO DO NASCIMENTO JUNI |POCOS DE CALDAS
101847 | JADEL CONSTRUCOES ELETRICAS LTDA SALINAS

184643 | JASA ENGENHARIA LTDA UBERLANDIA
175011 | JFT ENGENHARIA EIRELI MATIAS BARBOSA
127959 | JM CONSTR.ELETR. S.J.DEL REI LTDA SAO JOAO DEL REI
179154 | JORGE LUIZ LOMBARDI DA COSTA FORMIGA

178127 |JVM CONSULTORIA LTDA AMELIA RODRIGUES
176678 | KELLUZ URBANISMO EIRELI. GOIANIA

105045 | KPL INSTALACOES ELET. E SERV. LTDA DIVINOPOLIS
101778 | LIDER TOPOGRAFIA E PROJETOS LTDA. GUAXUPE

182775 | LOCAMINAS JANAUBA LTDA. - ME. JANAUBA

182798 | LUCIANO ALVES ITA ELET. LTDA - ME ITANHOMI

103514 | LUMEN CONSTRUCOES ELETRICAS LTDA MONTES CLAROS
175637 | LUMI CONST. E MANUT. ELET. LTDA EPP CURITIBA

165386 | LUMINAPAR SER.DE ILUM. PUBLICA LTDA | CURITIBA

121506 | LUZ E FORCA CONSTRUCOES ELETRICAS L |JOAO MONLEVADE
176297 | LUZ FORTE - ILUMIN SERV EIRELI ME. PASSOS

103707 |M L ELETRICIDADE LTDA POCOS DE CALDAS
172709 | MARTINO ELETRICIDADE LTDA. PONTE NOVA
180881 | MASTER LED SIST.DE ILUMINACAO LTDA |SAO JOSE DOS CAMPOS
140749 | MBA - CONSTRUTORA LTDA. ITUIUTABA
105059 | MEDRAL ENERGIA LTDA. SAO PAULO
183645 | MEDRAL SERVICOS E INFRAESTRUTURA LT | SAO PAULO
162478 | METODO PROJ. E CONST. ELETRICAS LTD |ARAXA

179178 | MONTACON ENGENHARIA LTDA MACAE

103426 | MONTEC MONT ELET JANAUBA LTDA JANAUBA

102532 | NEON CONSTRUCOCOES ELETRICAS LTDA. | PASSOS

181460 | NORTEC - NORTE ENERGIA E CONST LTDA |ESPINOSA

151570 | NORTEMI NORTE ELE. MONT. IND. LTDA PASSOS

176189 |P A R NAJAR CASTRO EIRELI TEOFILO OTONI

102892

PAVIBRA ENGENHARIA LTDA

BELO HORIZONTE
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166850 | POLSEC IND. E COM. DE EQUIP. SEG. L BELO HORIZONTE
144982 | PRO ENGENHARIA LTDA EPP. LINHARES
101281 E%SHETELPROJETOSIECONSTRUCOES JOAO MONLEVADE
103552 | PROJECEL ENGENHARIA LTDA. TEOFILO OTONI
178209 | PROJETA CONSULT E SERV LTDA NOVA LIMA
181995 | PROLESTE ENGENHARIA EIRELI - EPP \(?AO\IYAI‘E[I)QL\II'QAIESOR
176917 | PROLUZ COM E SERV ELETRIC LTDA EPP BAIXO GUANDU
102991 | PROSEG ELETRIFICACAO LTDA PATROCINIO
176732 | QUARK ENGENHARIA EIRELI. JOINVILLE
130280 | RENASCER CONSTR. ELETRICAS LTDA ITAPIRA

176003 | RH ENGENHARIA LTDA. BRASILIA
103600 | RIBEIRO BARROSO CONST ELET. LTDA. UBERLANDIA
165136 | RICEL INSTALAGOES ELETRICAS LTDA POUSO ALEGRE
180347 |RJ - INSTALACOES ELETRICAS EIRELI - CRICIUMA
182655 | RT ENERGIA E SERVICOS LTDA LORENA
155768|S M CONSTRUCOES ELETRICAS EIRELI - GUAXUPE

126078 | SALVADOR ENGENHARIA LTDA. SERRA

180985 | SCL CONSTRUTORA E ENERGIA EIRELI ME |BELO HORIZONTE
101986 | SECULO ENGENHARIA LTDA CORONEL FABRICIANO
103494 | SELT ENGENHARIA LTDA BELO HORIZONTE
132291 | SEMA ELETRIFICACOES LTDA MANHUACU
180917 | SPIN ENERGY SERVICOS ELETRICOS LTDA |BETIM

128393 | SRE ENGENHARIA E CONSTRUCOES LTDA | BRASILIA
152893 | SUPRA TOPOGRAFIA E PROJETOS LTDA. SSC/,DFI;{L\IIQAIESOR
186516 | T.C. LOCADORA LTDA CAMPINA VERDE
183842 | TECLUZ COMERCIO E SERVICOS ELET. LT |BAIXO GUANDU
163341 | TECNOLAMP BRASIL LAMP ACES LTDA SAO PAULO
116743 | TERWAN SOL ELT IND COM LTDA GUARATINGUETA
177160 | TRAJETO ENGENHARIA E COM EIRELI PINHAIS

182273 '{EQQ&I\D/EQSA%ONSTRUCOES E SAO PAULO
170854 | ULTRA ENERGIA LTDA. BELO HORIZONTE
182643 | UNICOBA ENERGIA S/A. EXTREMA

181872 | VAGALUME INSTAL MANUT ELET LTDA JABOTICATUBAS
176825 | VALQUIRIA INCORPORADORA LTDA JUNDIAI

174497 | VASCONCELOS E SANTOS LTDA. CAMARAGIBE
181281 | VERTON PEREIRA DA COSTA PEDRA AZUL
182967 | VITALIS ENERGIA LTDA - ME VINHEDO

181312 | VITISA CONST E INCORP LTDA CUIABA

178415 | VITORIALUZ CONTRUCOES VITORIA

178183 | W] CONSTRUCOES ELETRICAS EIRELI SETE LAGOAS
177356 | ZENY CONSTR. E PROJETOS EIRELI EPP GOVERNADOR

VALADARES




Especificacao Técnica da Chamada Publica de Projetos
CEMIG n2 001/2019

AAAAAAAAAAAAAAAAAAA

Pagina 40 de 41

GRUPO 0832 - OBRA - PART REDES/LINHAS DISTRIBUICAO ATE 36,2kV

coDpIGO RAZAO SOCIAL CIDADE
168786 | AO ELETRICIDADE LTDA. VARGINHA
160257 | AGIL ELETRIFICACAO Ltda ... VARGINHA
100680 | ALFA CONSTRUCOES ELETRICAS LTDA ALFENAS
104823 | ALTERNATIVA CONSTR. ELETRICAS LTDA ALFENAS
105044 | AMAS PROJ. CONST. ELET. LTDA. BETIM
179939 | AT CONSTRUCOES ELETRICAS EIRELI EPP UNAI
120436 | ATENAS CONSTRUTORA LTDA VARGINHA
123888 | ATIVE ENGENHARIA LTDA SERRA
104992 | BARRA PROJETOS E CONSTRUCOES LTDA UBERLANDIA
144519 | BR ENGENHARIA E CONSTRUCOES LTDA ARAXA
103519 | CEMINAS CONSTRUCOES ELETRICAS LTDA. CONTAGEM
103492 | CETEC CONSTRUCOES ELETROTECNICAS LT DIVINOPOLIS
157957 | COMAR - CONSTRUCOES E MONTAGENS LTD MONTES CLAROS
170393 | COMETA ENGENHARIA LTDA ME.. NOVA LIMA
144430 | CONNORTE CONSTRUCOES E SERVICOS LTD CONFINS
102020 | CONSTRUREDE ELETRICIDADE LTD. CARATINGA
103580 | CONSTRUSOL CONST.ELET. & CIVIL LTDA CAMPO BELO
106030 | CONSTRUTORA BRAS.ENGENHARIA LTDA BELO HORIZONTE
103901 | CONSTRUTORA REMO LTDA BELO HORIZONTE
174648 | CORTE REAL CONST. LTDA. EPP. PATOS DE MINAS
151243 | CSC - CONSTRUTORA S. CARDOSO LTDA PASSOS
103905 | CSM EMPREENDIMENTOS IMOB Ltda. DIVINOPOLIS
174248 | DELTA CONSTRUGOES ELETRICAS LTDA PATOS DE MINAS
175614 | ECOLOGICA SERV. EMPRE LTDA BELO HORIZONTE
166368 | ECOM ENG. CONST. ELET. LTDA SALINAS
101013 | EFAL INSTALACOES ELETRICAS LTDA. ALFENAS
113516 | ELETRICA POLIGONAL LTDA. PATOS DE MINAS
165011 | ELETRIFICACOES PEREIRA SILVA LTDA PARACATU
129970 | ELETRO EPCEL LTDA MONTE CARMELO
103551 | ELETRO PEDRO LTDA PARACATU
103742 | ELETROCAMP CONST.ELET. CIVIS EIRELI PARA DE MINAS
129055 | ELETROCEL LTDA. PATOS DE MINAS
174698 | EM MONTAGENS ELETRICAS LTDA. IPATINGA
103511 | ENCEL ENG. CONST. ELET. LTDA BELO HORIZONTE
173133 | ENERGIA CONSTRUGOES LTDA. POUSO ALEGRE
179966 | ENEVI ENERGIA VITAL LTDA EPP DIVINOPOLIS
165557 | ENGELIG MONT. MANUT. ELETRICA LTDA MARIANA
103934 | ENGELMIG ENERGIA LTDA MANHUACU
173462 | FREITAS & MORAIS CONSTRUTORA LTDA UBERLANDIA
140653 | GRADE ELET. CONSTRUCOES LTDA BELO HORIZONTE
178922 | ILUMINA CONTRUCOES ELETRICAS LTDA PASSOS
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149834 | IMOBLUZ IMOB. EMPREENDIMENTOS LTDA ALMENARA
101847 | JADEL CONSTRUCOES ELETRICAS LTDA SALINAS
175011 | JFT ENGENHARIA EIRELI MATIAS BARBOSA
127959 | JM CONSTR.ELETR. S.].DEL REI LTDA SAO JOAO DEL REI
105045 | KPL INSTALAC(~)ES ELET. E SERV. LTDA DIVINOPOLIS
167584 | LIDERLUZ ENGENHARIA LTDA VARGINHA
103514 | LUMEN CONSTRUCOES ELETRICAS LTDA MONTES CLAROS
121506 | LUZ E FORCA CONSTRUCOES ELETRICAS L JOAO MONLEVADE
172417 | LUZ MINEIRA CONST. ELETRICAS LTDA CAPELINHA
103707 |M L ELETRICIDADE LTDA POCOS DE CALDAS
172709 | MARTINO ELETRICIDADE LTDA. PONTE NOVA
140749 | MBA - CONSTRUTORA LTDA. ITUIUTABA
162478 | METODO PROJ. E CONST. ELETRICAS LTD ARAXA
103426 | MONTEC MONT ELET JANAUBA LTDA JANAUBA
102532 | NEON CONSTRUC(N)COES ELETRICAS LTDA. PASSOS
183757 | PRIME CONSTRUCOES ELETRICAS LTDA UNAI
101281 | PROHETEL PROJETOS E CONSTRUCOES LTD JOAO MONLEVADE
103552 | PROJECEL ENGENHARIA LTDA. TEOFILO OTONI
143472 | PROJETEC CONST. ELETRICAS LTDA PATROCINIO
102991 | PROSEG ELETRIFICACAO LTDA PATROCINIO
152166 | RDX EMPREENDIMENTOS LTDA MONTES CLAROS
103600 | RIBEIRO BARROSO CONST ELET. LTDA. UBERLANDIA
165136 | RICEL INSTALAC(N)ES ELETRICAS LTDA POUSO ALEGRE
155768 |S M CONSTRUC(N)ES ELETRICAS EIRELI - GUAXUPE
101986 | SECULO ENGENHARIA LTDA gg;g'éfkl\lo
103494 | SELT ENGENHARIA LTDA BELO HORIZONTE
132291 | SEMA ELETRIFICAC@ES LTDA MANHUACU
175186 | TENAZ ENG. CONST. ELETRICAS LTDA. BETIM
170854 | ULTRA ENERGIA LTDA. BELO HORIZONTE
103482 | VIGA INSTALACOES ELETRICAS LTDA. PONTE NOVA
178415 | VITORIALUZ CONTRUCOES VITORIA
GOVERNADOR
177356 | ZENY CONSTR. E PROJETOS EIRELI EPP VALADARES
OBS.:

Acessado em 29/07/2019.




